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  چکیده

از  (Mechanical Completion) "یکینصب مکان لیتکم"دستورالعمل مناسب جهت  يریو بکارگ نیموضوع تدو

باشد. این دستورالعمل سبب ایجاد  یم یمینفت، گاز و پتروش ياست مورد توجه پروژه ها یاست که مدت زمان یموضوعات

شده  یمیهماهنگی بین شرکت ها و واحدهاي مختلف دست اندرکار در راه اندازي و بهره برداري اولیه از واحدهاي پتروش

وده وظایف و مسوولیت هاي مجري طرح، دستگاه بهره بردار و چگونگی تشکیل و فعالیت کمیته هاي ناظر بر راه و محد

  اندازي و بهره برداري اولیه را تشریح می کند. 

و هدف آن  دهیگرد هیته هیعسلو سیپرد یمیانجام شده در پروژه فاز سه پتروش يو مطالعه مورد یمقاله بر اساس بررس نیا

راستا  نیباشد. در ا یمناسب آن م نیها و تدو ستمیس لیو تحو لیدستورالعمل نحوه تکم تیو روشن تر ساختن اهم حیتشر

و مطالعه،  یو پس از چند ماه بررس لیشرکت نام آوران دلوار تشک درچند پروژه مشابه،  رانیمشتمل بر مد یکارگروه

در کشور  یمیپتروش پروژه هاي بر اساس هاب هاي تعریف شده، نکهمقاله بدست آمد. با توجه به آ نیارائه شده در ا جینتا

تواند در بهبود عملکرد نصب و راه  یبدست آمده م جیگردد و نتا یموضوع دو چندان م تیباشد، اهم یمدر حال گسترش 

  .موثر باشد ها وژهپراین در  يانداز

 یمیپتروش عیصنا یو شرکت مل )OPERCONمتد ( شرکت توتال نظر و "یکینصب مکان لیتکم"مفهوم در این مقاله 

نیز در بخش انتهایی مورد  MC BOOKو همچنین موضوع  "یکیکاننصب م لیتکم". شرح کار مربوط به ارائه می شود

  توجه قرار خواهد گرفت.

  

  

  ، پتروشیمی، دستورالعملMechanical Completionتکمیل نصب مکانیکی، واژه هاي کلیدي:

  

  

  

  

  



 

  

  مقدمه

 نیرو توسعه ا نی. از ادیآ یو صادرکنندگان نفت و گاز جهان به شمار م دکنندگانیتول نیاز بزرگتر یکی رانیکشور ا

طرح  66 ]1[ "یمیصنعت پتروش 1394عملکرد سال "کشور است. طبق گزارش  تیموفق يدیاز عوامل کل یکیصنعت 

 یمیپتروش ياقتصاد ژهیبرنامه ششم در نقاط مختلف کشور از جمله منطقه و شتازیطرح پ 3از برنامه پنجم و  یمیپتروش

در گزارش  گرید يباشد. از سو یمناطق در دست اجرا م ری) و ساهیپارس (عسلو يانرژ ياقتصاد ژهیماهشهر، منطقه و

  :مشخص شده اند ریمطابق شکل ز یدر دست بررس يها هاب ]2[ "یمیپتروش يطرح ها یمعرف"

  
  رانیدر ا یمیپتروش تی: وضع1 شکل

  

 يرا برا یمینفت، گاز و پتروش يدر حوزه پروژه ها تیفعال شیاز پ شیب یداخل نیو همچن یکه رقابت جهان یطیشرا در

می  یمیپتروش يها واحد و تنگ تر نموده است،  بنابراین بهره برداري بهینه، اقتصادي، صحیح و بهنگام از گشرکت ها تن

نشان داده است که بسیاري از  یمیپتروش يدر پروژه ها يمتماد انیسال تیالمورد موثر باشد، همچنین تجربه فع نیتواند در ا

بوط به زمان راه اندازي اولیه و بهره برداري اولیه بوده و در واقع به دلیل ایرادهایی که در زمان بهره برداري وجود دارند، مر

نبود راهکار مشخص، این ایرادها در زمان مناسب برطرف نشده و در زمان بهره برداري واقعی و پایدار، بهره بردار را دچار 

این خصوص از اهمیت ویژه اي به  چالش هاي اساسی می نمایند. لذا تعریف راه کار مناسب و ارائه دستورالعملی در

خصوص در راستاي کاستن از مشکلات بهره بردار در هنگام بهره برداري از واحدها خواهد داشت. ارائه دستورالعمل، در 

 ستمیبخش ها و س  »يراه انداز شیپ«جامع  اتیبه منظور انجام عمل کنواختیمشخص و  ستمیو س اریمع کی جادیواقع ا

باشد. توجه به  یم »یکینصب مکان لیتکم«جهت  يندیفرا ریو غ يندیاعم از فرا ،يراه انداز شیآماده پ يواحدها يها

مقاله مورد  نیبرخوردار است که در ا حیصح يجهت راه انداز يا ژهیو تیاز اهم یکینصب مکان لیبهبود عملکرد در تکم

  توجه قرار گرفته است.
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  )Mechanical Completion( "یکینصب مکان لیتکم "مفهوم 

و  يدسته بند کیسازمان منظم و  کیدارند که وجود  دیموضوع تاک نیبر ا يکارشناسان فعال در بخش نصب و راه انداز

است. دستورالعمل مناسب که در آن روند  يپروژه در مقطع نصب و راه انداز شبردیپ اتیمناسب از ضرور یاتیبرنامه عمل

شود کار نصب و متعاقب آن  یشفاف و مشخص باشد، سبب م ها تیبحث مجوزها و مسئول نیها و همچن تیانجام فعال

با هر اخلاق و فرهنگ  يراه انداز میهر ت کهیاز آنجائ .رود شیپ يشتریروان تر و با دقت ب يو راه انداز يراه انداز شیپ

لازم است تا بتوان افراد و دست اندرکاران را از  د،ینما یرا ط يراه انداز ریمس ستم،یس کیبر اساس  ستیبا یم ،يکار

 نیخوب از ا يبهره مند کیو ... به سمت  يدستورالعمل ها، فرهنگ ساز نیتدو ،يزیمانند آموزش، برنامه ر یطرق مختلف

  در این زمینه می تواند نقش مناسبی را ایفا نماید. "تکمیل نصب مکانیکی"و دستور العمل  نمود تیهدا يمتدلوژ

، برنامه  Initiating باشد: شروع به کار یا یم ریمرحله به شرح ز 5پروژه شامل  کی ]PMBOK ]3  استاندارد قطب

 لیتکم"موضوع  .Closing   ، خاتمه یا  Controlling ، کنترل  یا Executing  ، اجرا  یا Planning یا يریز

 ییبالا تیاز اهم یمیپتروش يکه در پروژه ها باشد یم Closing ایاز موضوعات مهم بخش خاتمه  یکی "یکینصب مکان

و راه  يراه انداز شیمقوله نصب/ اجرا، پ ریپروژه درگ یو مهندس ییسطوح اجرا یتمام کهیبرخوردار است. از آنجائ

 لیکمت" ياز متدلوژ يریبا بهره گ يمختلف در راه انداز يعوامل را با ابزارها و روشها نیا ستیبا یخواهند بود؛ م يانداز

جزء تا کارفرما  مانکارانیاز پ دیبخش نبوده و با کیامر محدود به  نیهماهنگ شوند. ا گریکدیآشنا و با  "یکینصب مکان

با  API توسط "یکینصب مکان لیتکم " دییجهت تا یجامع ستیل چک.مرتبط و لازم را گذرانده باشند يآموزشها

در  ستیبا یارائه شده است که م ]Check List for Plant Completion"   ]4 " با عنوان  API-700 شماره

  .ردیمد نظر قرار گ "یکینصب مکان لیتکم "بحث 

نفت و گاز و  يفعال در پروژه ها بزرگ يسبب شده که شرکت ها ،يو راه انداز "یکینصب مکان لیتکم"به بحث  توجه

. اپرکام ندیبنما "یکینصب مکان لیتکم " تیریمد يمتدلوژ دیمانند شرکت توتال فرانسه اقدام به تول یمیپتروش

OPERCOM يمتدلوژ نیشرکت توتال فرانسه است. ا يو راه انداز يراه انداز شیپ تیریمد يمتدلوژ ينام تجار 

انجام  زیراه انداز و ن میاجراء به ت میکار از ت عترینسبت به، انتقال هر چه سر قیدق يزیبرنامه ر قیکند از طر یتلاش م

و  تکه ثبا يبه نحو يو راندمان در انجام راه انداز تیفیک نیکسب بالاتر د؛یاقدام نما یمنیدر کمال ا يراه انداز اتیعمل

و مقرون  يصادپروژه اقت يبرا ستیبا یم تهایفعال نیاست انجام ا یهیاستحکام در آن مشهود باشد مورد نظر خواهد بود. بد

از زمان ورود شرکت توتال مطرح شد.  یپارس جنوب دانیدر  پروژه توسعه م OPERCOM يبه صرفه باشد. متدلوژ

نشان دهنده   Startup تا مرحله يراه انداز شیدر حوزه پ فمختل نیپلیسید 20دستورالعمل در  390از  شیوجود ب

نقاط جهان  یدر اقص یمختلف يسال گذشته در پروژه ها 20 یاست که در ط يمتدلوژ نیا يو کاربرد بالا يها يتوانمند

 ،يزیر همطمئن، انجام کار مطابق برنام يعنصر: اجرا ششبه  یابیبه دنبال دست  يمتدلوژ نیاز آن استفاده شده است. ا

بودن  ياقتصاد تیو رعا يثبات و استحکام در راه انداز ت،یفیسطح ممکن، بالا بردن راندمان و ک نیدر بالاتر یمنیا

 ICAPS (Integrated هموسوم ب یبانک اطلاعات جادیتحقق اپرکام، ا يلازم برا نهیزم نیباشد. مهمتر یم اتیعمل

Commissioning And Progress System)  که بر اپرکام و نرم افزار ینقص نیباشد. مهمتر ICAPS   وارد

ابزار و روشها،  رینرم افزار است. لذا لازم است تا با کمک سا نیدر ساختار ا يعدم دخالت زمان و نبود برنامه زمانبند د،باش

با صدور  يراه انداز شیپ اتی. در مدل اپرکام اتمام عملردیها صورت پذ تیفعال نیا يو مناسب برا قیدق يزیبرنامه ر کی
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 يراه انداز اتیآغاز عمل يبرا يسند مجوز نیگردد، ا یمشخص م) RFC )Ready For Commissioning سند

  . دگرد یاست که توسط کارفرما صادر م

است اختلاف نظر وجود  يمرحله شروع راه انداز ای يراه انداز شیمرحله شروع پ "یکینصب مکان لیتکم"مورد آنکه  در

 کیروند خاتمه به عنوان یک نمونه  ]ISS (INTEGRATED SERVICE SOLUTIONS) ]5  دارد. شرکت

  :دهد یقرار م يراه انداز شیرا قبل از پ "یکینصب مکان لیتکم"شرح داده و  ریه شکل زپروژه را ب

  
  ISS شرکت يشنهادی: چارت مراحل خاتمه کار پ2 شکل

را قبول داشته و فلوچارت  يراه انداز شیمرحله شروع پ هینظر به عنوان نمونه دیگر زین ]aqc-construction ]6 شرکت

  :دینما یرا ارائه م ریز

  
  يراه انداز شیمرحله شروع پ "یکینصب مکان لیتکم "فی: تعر3 شکل
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را به عنوان  ي، مرحله شروع راه انداز یمیپتروش عیصنا یشرکت مل نیو همچن OPERCOMشرکت توتال در  اما

  . رندیگ یدر نظر م "یکینصب مکان لیتکم"

  

   یمیپتروش عیصنا یشرکت مل يمتدلوژ

گران هستند (که  اریبس زاتیتجه يکه دارا ا،یدر دن میو عظ دهیچیپ ياز دسته پروژه ها یکیبه عنوان  یمیپتروش يپروژه ها

 يها تیشده فعال يزیو برنامه ر حیبه انجام صح يشتریب تیاست)، اهم یطولان زین زاتیتجه نیو ساخت ا نیمدت زمان تام

با عنوان  یدستور العمل نیاقدام به تدو یمیوشپتر عیصنا یمل شرکتمورد  نیدهند. در ا یم ينصب و راه انداز

   .صفحه نموده است 18در 101- 02- 31با شماره  "ها ستمیس لیو تحو لیدستورالعمل نحوه تکم"

 لیو تحو لینحوه تکم"در دستورالعمل  "یکینصب مکان لیتکم" ندیفرا يرا برا ریچارت ز یمیپتروش عیصنا یمل شرکت

  :نموده است بیتعقود خ ]٧[" (MCP & HOS)ها ستمیس

  
  )یمیپتروش عیصنا ی(دستورالعمل شرکت مل "یکینصب مکان لیتکم" ي: چارت روند مستند ساز4 شکل

  

آماده بودن جهت شروع  C ،  فرمتA مربوط به فرمت ستیپانچ ل B فرمت ،یکینصب مکان لیاعلام تکم A فرمت 

  .است يبودن جهت شروع راه اندازآماده  D ، و فرمتBفرمت )ستی(رفع پانچ ل يراه انداز شیپ

  :ردیمد نظر قرار گ ستیبا یوجود دارد که م یفیتعار "یکینصب مکان لیتکم"موضوع  در

 .پیمانکار: شرکت یا گروه هایی که در سایت کار اجرایی را به عهده دارند  

 کارفرما: شرکتی که صاحب پروژه می باشد  

  پروژه توسط ایشان انجام می شودمهندسی: شرکت مهندسی مشاور که کارهاي مهندسی 

 بازرس فنی: شرکتی که بازرسی در سایت را انجام می دهد  

 MC) شرکتی که مدیریت طرح را بعهده دارد :Management Consultant(  

  تیم پیش راه اندازي و راه اندازي: تیمی متشکل از پرسنل بهره بردار که وظیفه نظارت برپیش راه

 ه عهده دارند.اندازي و راه اندازي را ب

 QC Form :Quality Control Form  

 MC Book :Mechanical Completion Book  
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 MCP :Mechanical Completion Protocol  

  HOS :Hand Over System.  

  پیش راه اندازي(Pre-Commissioning)   عبارت است از انجام کلیه فعالیتهایی که لازمه :

بررسی تطابق آنچه که نصب شده با آنچه در نقشه هاي تکمیل نصب مکانیکی واحد می باشد. 

مهندسی آورده شده است و انجام تست هاي سرد تجهیزات (تجهیزات برق دار نیستند) و انجام 

  را پیش راه اندازي می نامند.  Test Packageفلشینگ و تست هاي تحت فشار پایپ ها در قالب 

  تکمیل نصب مکانیکی(Mechanical Completion)  مرحله اي است که کلیه فعالیتهاي نصب و

  پیش راه اندازي به اتمام رسیده و واحد آماده راه اندازي می باشد.

  راه اندازي(Commissioning)) تست هاي تجهزات پس از برق دار شدن :Live Test و تست (

تابلوهاي برق و هاي با موادي شبیه با مواد اصلی بخشی از مرحله راه اندازي می باشد.برق دار کردن 

) و اطمنیان از عملکرد لوپ هاي کنترلی از دیگر تست Solorunابزاردقیق، تست بدون بار موتورها (

  هاي این بخش می باشد.

  استارت آپ مقدماتی(Pre-Startup) پس از تست هاي راه اندازي و قبل از ورود خوراك لازم :

توربین ها  و بلوئرها در نزدیکترین شرایط به است کلیه تجهیزات دوار اعم از پمپ ها، کمپرسورها، 

شرایط نرمال قرار گیرند، که این مورد در استارت آپ انجام می شود. همچنین در این مرحله مواد 

  شیمیایی و کاتالیست ها در تجهیزات مربوطه شارژ می شود.

  استارت آپ(Startup) تدریجی : در این مرحله خوراك اصلی وارد پلنت شده و راه اندازي

واحدهاي پلنت و پایدارسازي آنها جهت تولید محصور صورت می پذیرد. معمولا پایداري سازي 

واحدها مختلف و رسیدن به تولید محصول با کیفیت تعریف شده طبق مشخصات پروژه بیش از یک 

  هفته به طول می انجامد.

  تست عملکرد(Performance Test)آمیز کلیه  : کل مجتمع پس از استارت آپ موفقیت

ساعت بصورت مداوم مطابق با مشخصات طراحی شده و بدون توقف کار  48تجهیزات باید بتواند 

  کند.

طبق تعریف شرکت ملی صنایع پتروشیمی، زمانی یک واحد از نظر مکانیکی کامل می باشد که هر قسمت بر طبق نقشه ها 

هاي پیش راه اندازي به گستردگی مورد نیاز براي و بر اساس خصوصیات و کدهاي مربوطه نصب شده باشد و فعالیت 

ترم ها یا کامل شده باشند.  اجازه دادن به گروه راه اندازي براي در اختیار گرفتن واحد و آغاز فعالیت هاي راه اندازي

از دیدگاه شرکت ملی صنایع » Mechanical Completion«و » Ready For Commissioning«عبارتهاي 

  ف هستند.مترادپتروشیمی 

  

  ”یکینصب مکان لیتکم“در  ستمیس ریو ز ستمیس

الخصوص در بخش  یعل کسانی يها يروشمند جادیموفق، ا ”یکینصب مکان لیتکم“ کیاز نکات مهم در موثر در  یکی

را ارائه  یخام عموم يتنها فرم ها موجود مانند اپرکام يمدل ها کهیاست. از آنجائ يراه انداز شیچک و تست پ يفرم ها
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فرم ها که  نیا یو کم یفیک يغنا شیآنها به همراه افزا (Customization) پسند نمودن يو مشتر یبررس د؛ینما یم

 شیدوره نصب/اجرا، و پ يکنترل ها شیتا علاوه بر افزا دینما یباشد، به ما کمک م یپروژه م یاختصاص طیاز شرا یناش

 يها تیتوجه فعال ابلفرم ها علاوه بر کاهش ق نی. حذف ادیفراهم آ زین یمشابه بازرس يامکان حذف فرم ها ،يراه انداز

 يریجلوگ زیها ن ياز دوباره کار یشده و از اشتباهات ناش میو حج یمدارك اضاف دیتول ریموجب کاهش چشمگ ،يمواز

  خواهد نمود

 يانداز راه   شیواحد انجام و سپس پ يها بخش یتمام ي، ابتدا نصب و اجرا ”یکینصب مکان لیتکم“ یسنت کردیرو در

موجب  کرد،یرو نیشد. ا یواحد انجام و در انتها استارت آپ کل واحد انجام م يتمام بخشها يانداز  آنها و پس از آن راه

به  یانجام شده باشد، ول شگاهیپالا زاتیتجه %90 يراه انداز شیبود پ کندر عمل مم رایز د،یگرد یزمان پروژه م شیافزا

موارد  نیهمراه بوده و ا ریبا تاخ زاتیتجه ماندهیباق %10 يراه انداز شیپ ،يراه انداز شیپ نیعلت مشکلات متداول در ح

  .گردند يباعث متوقف شدن راه انداز

 ستمیس يابتدا پلنت به تعداد ،يو راه انداز ”یکینصب مکان لیتکم“در  (Divide and Conquer) یستمیس کردیرو در

 یم میتقس تیونی يبه تعداد ستمیس ریو سپس، هر ز ستمیس ریز يبه تعداد ستمیشود. در مرحله بعد، هر س یم يبند میتقس

از اتلاف زمان،  يریبه منظور جلوگ کردیرو نیگردند. در ا یم يبند میتقس زاتیها به تجه تیونیشود. و در سطح آخر 

  .شود یانجام م گرید يستمهایرسیمستقل از ز ستمیس ریو استارت آپ پلنت هر ز يراه انداز ،يراه انداز شیپ

 

  
  يدر راه انداز یستمیس کردی: استفاده از رو5 شکل

 
 هیپا یدر فاز مهندس ستیبا ستمهایرسیو ز ستمهایس ستیل هیشرکت توتال فرانسه، ته OPERCOM يمتدولوژ مطابق

 ستیل دییماه پس از تا کیبرسد.حداکثر  یاصل يکارفرما دییشده و به تا یینها یلیتفص یشروع شود و در فاز مهندس

را در  ستمیرسیمحدوده هر ز ستیبا یمشاور مهندس ،یلیتفص یپنج ماه پس از شروع فاز مهندس ایو  ستمهایرسیو ز ستمهایس
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کارفرما برساند.  دییمدارك را به تا نیخود و فروشندگان مشخص کند و ا  One Line Diagramو  P&IDمدارك 

 ریهر ز زاتیتجه ستیل ریمدارك ز يراه انداز شیپ اتیماه قبل از شروع عمل 4حداکثر  ستیبا نیهمچن یدسمشاور مهن

  کارفرما برساند. دییو به تا هی) را تهLines list, Instrument list, Cable schedule( یلیو اطلاعات تکم ستمیس

 

  شرح انجام کار

و  ]7[بر اساس متد ارائه شده توسط شرکت ملی صنایع پتروشیمی و دستورالعمل نحوه تکمیل و تحویل سیستم ها 

را می  ”مکانیکی نصب تکمیل“، انجام کار در ]8[شرکت ملی صنایع پتروشیمی   دستورالعمل جامع پیش راه اندازي

  توان به شرح زیر بیان نمود:

i.  ها پکیج تست تعریف مرحله  

 بررسی جهت پیمانکار از ها پکیج تست /ها سیستم به مربوط مدارك وصول -

 Stampهاي  نقشه نیز و شده صادر ایزومتریک هاي نقشه ویرایش آخرین شامل ها پکیج تست مدارك تهیه -

 As-Built شده 

هاي  نقشه کلیه مطابقت همچنین  P&ID و Piping Plan هاي نقشه با ایزومتریک هاي نقشه مطابقت -

AFC  و As-Built هاي  نقشه با پیمانکار از دریافتیBasic  توسطMC کارفرما تایید با 

توسط تیم پیش راه اندازي و  برداري بهره نیاز براساس مکانیکی نصب تکمیل براي ها سیستم بندي اولویت  -

 راه اندازي 

ii. واحد بازرسی جهت مقدماتی اقدامات مرحله  

 ایزومتریک. هاي نقشه ضمایم بودن تکمیل درخصوصQC بازرسی   تاییدیه -

  MC .توسط دوار / ثابت تجهیزات NDTو   Weld Markingگواهینامهچک نمودن  -

 طبق که ها سیستم بودن آماده و مکانیکی نصب تکمیل اعلام بر نصب مبنی و ساختمان توسط رییس Aفرمت  -

  می گردد صادر است، شده پیمانکار تهیه لیست مربوطه توسط چک

iii.  ها سیستم بازرسی و کنترل مرحله 

 باشد. شده انجام فنی مشخصات مطابق مختلف و درام ها که مخازن نظیر ثابت تجهیزات بازرسی نصب –

  .باشد شده انجام فنی مشخصات که مطابق کمپرسورها و ها پمپ نظیر دوار تجهیزات بازرسی نصب –

  .باشد شده انجام فنی مشخصات مطابق ها که سیستم کلیه ابزاردقیق تجهیزات برق و بازرسی نصب –

 انجام عملیات/  تهیهو چک لیست ها  تهیهجهت  اعضاي تیم پیش راه اندازي و راه اندازي بین لازم هماهنگی –

  .لیست پانچ

iv. اندازي راه گروه توسط نهایی لیست پانچ ارسال مرحله  

راه اندازي و راه اندازي صادر تیم پیش  مربوطه توسط  لیست پانچ همراه به  Bها فرمت  سیستم بازرسی و کنترل از پس

  :ارائه شود A/B/Cتفکیک پانچ هاي  به بایست می لیست و براي پیمانکار ارسال می شود. پانچ

 :Punch Point A  باشد می واحد  "تکمیل نصب مکانیکی "به  رسیدن مانع. 
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 :Punch Point B  مواردي که مانع شروع پیش راه اندازي نمی شوند اما براي رسیدن به 

 Lockرنگ یا عایق تکمیل نیست، : مانند .باید رفع شوند واحد  "تکمیل نصب مکانیکی"

Open ... ولوها نصب نشده است و 

 :Punch Point C   مواردي که مانع شروع پیش راه اندازي نمی شوند اما براي رسیدن به

تمیز کاري : مانند .نیز ضروري نیستند اما باید رفع گردند واحد  "تکمیل نصب مکانیکی"

 تجهیزات

v. نصب پیمانکار توسط پانچ رفع عملیات جهت بندي زمان برنامه ارائه  

 و تدوین  Bفرمت   لیست پانچ قالب در شده گزارش نواقص پانچ، رفع بندي زمان برنامه بایست می مرحله این در

به  رسیدن مانع که پانچی نصب و ساختمان پیمانکار توسط ، ها، پکیج تست عودت از بعد که اي گونه به. گردد ارائه

  .باشد نداشته وجود باشد "تکمیل نصب مکانیکی"

vi.  اندازي راه پیش شروع گواهینامه صدور و تایید مرحله  

 و ها دستورالعمل ذیل طبق اقدامات نصب و ساختمان توسط پیمانکار ها پکیج تست عودت و پانچ رفع از پس

  :گیرد می انجام فنی مشخصات

  .گردد می تایید و کنترل توسط تیم پیش راه اندازي و راه اندازي Bلیست فرمت  پانچ رفع -

 اندازي راه پیش عملیات شروع جهت ها سیستم بودن آماده  )Certificateبه منزله گواهی ( Cفرمت  -

  عملیات شروع براي ها سیستم کلیه و.  گردد می صادر نصب و ساختمان رییس و اندازي راه توسط رییس

   .گردد تیم پیش راه اندازي و راه اندازي می اندازي تحویلراه 

 ""Exception Listدر  که مانده کارهاي باقی اندك که باشد می ارائه و قبول قابل صورتی در Cفرمت  -

  .باشد نداشته هاي پیش راه اندازي تاثیر فعالیت در مستقیما گردیده، منظور Cضمیمه فرمت 

vii. اندازي راه شروع و "مکانیکی نصب تکمیل" گواهینامه صدور تاییدو مرحله  

  :]9[شامل موارد زیر انجام شده باشد  اندازي راه پیش هاي فعالیت بایست می مرحله این در

  بررسی تطابق تجهیزات با مدارك مهندسی  -الف

اولین وظیفه گروه پیش راه اندازي بررسی تطابق تجهیزات با مدارك مهندسی تایید شده است. در این 

مورد فرم هاي چک لیست مربوط به هر تجهیز می بایست تکمیل گردد. محتواي چک لیست ها بیانگر 

کارهاي سیستماتیک مورد نیازي است که باید در مورد هر یک از تجهیزات و یا پکیج هاي انتخابی انجام 

  پذیرد.

  تست هاي استاتیک - ب 

هاي استاتیک و بدون برق است که مطابق با دومین فعالیت کلیدي در بخش پیش راه اندازي انجام تست 

گزارش می گردد. فرم تست شیت  Test Sheetمشخصات فنی هر یک از تجهیزات بوده و در برگه هاي 

  ها براي هر نوع از تست هاي پیش راه اندازي از قبل تهیه شده و می بایست در این مرحله تکمیل گردند.

ند، براي حصول اطمینان از کیفیت تجهیزات مورد استفاده این تست ها که تست هاي سرد نامیده می شو

 Machineryقرار می گیرند. این تست ها تمامی دیسیپلین ها از جمله روتاري (تست هم محوري 
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Alignment پایپینگ (تست فشار لوله ،(Pressure Test قطع نبودن کابل) برق ،(Cable 

Continuitiesان )، ابزاردقیق (تنظیم شیرهاي اطمینSetting of Safety Valvsرا شامل می گردد (. 

  تست هاي پایپینگ  -ج

تست هاي پایپینگ در مرحله پیش راه اندازي مهمترین تست ها از نظر حجم فعالیت می باشند. این تست ها 

تعریف و انجام می شوند شامل تست هایی از قبیل فلشینگ لوله ها و مخازن  Test Packageکه در قالب 

فاده از هواي فشرده یا اب و انجام هیدور تست براي تحمل فشار می باشد. یک تست پکیج ممکن با است

است شامل خطوطی بشود که در چند زیر سیستم ادامه دارد. در انتهاي تست هاي پایپینگ،  

Reinstatement  .انجام می شود که ابزار دقیق روي خطوط پاپینگ روي خطوط نصب می گردند  

  اه اندازي در شکل زیر نشان داده شده است:مراحل پیش ر

  
  : فعالیت هاي پیش راه اندازي6شکل 

  

به منزله  Dشود. فرمت  یم دیتول يو راه انداز يراه انداز شیپ میتوسط ت Dفرمت  Reinstatementپس از  عملیات 

ساختمان  سیراه اندازي و رئ) آماده بودن سیستم ها جهت شروع عملیات راه اندازي توسط رییس Certificate( یگواه

تحویل گروه راه اندازي  يمدارك مربوطه براي شروع عملیات راه انداز همراهصادر می گردد و کلیه سیستم ها به  و نصب

  می گردد.

 



 

 12 از 10 صفحه

 

 

  MC Book هیته

 MC Bookتعیین نحوه تهیه  می باشد. MC Bookتهیه   مکانیکی نصب یکی از موضوعات مهم در پروسه تکمیل

 Mechanicalتوسط پیمانکاران مختلف مانند سازه و سیویل فعال در پروژه و چگونگی استفاده از آن در 

Completion Book اتمام اپرکام؛ الزام دستورالعمل هاي متداول مانند و قراردادي قاعده پروژه می باشد. در واقع طبق 

یکی از  MC Bookبود، لذا تهیه و ارائه  نخواهد میسر اسنادي کارهاي اتمام بدون ”مکانیکی نصب تکمیل“عملیات

جهت کلیه دیسیپلین ها می  MC Bookدستور العمل تهیه  می باشد. ”مکانیکی نصب تکمیل“نکات مهم در پروسه 

  ها در دیسیپلین هاي مختلف تهیه شوند. MC Bookبایست تدوین شده و بر اساس آن 

 MC Bookمی بایست در این  دیسیپلین مربوطه با )QC Form: Quality Control Formمرتبط ( QC هاي فرم

 در. نماید می اخذ کار پیشبرد با متناسب را لازمه مجوزهاي پیمانکار کار، اجراي روند در در جایگاه مربوطه قرارگیرد.

 بطور را موارد این همه گزارش و انجام را لازمه هاي تست و ها تاییدیه پیمانکار نیز، کار انجام از پس و کار انجام حین

 شده توصیف شرح به را لازمه مدارك و مستندات تمام بایست می پیمانکار کار، انتهاي در دارد. اختیار در و بایگانی کامل

 سایت مدیریت به الکترونیکی نسخه یک و کپی هارد نسخه چند در و نموده آوري جمع ،MC Bookالعمل   دستور در

MC امضاء و نماید تحویل MC Book Certificate Form  هر براي بایست می پیمانکار .نماید اخذ ایشان از را 

مجموعه مدارکی که براي هر تجهیز . نماید اخذ را مدیریت طرح و مهندسی امضاء و تکمیل را مربوطه فرم QC تجهیز

 می آپ مارك مدرك باشد داشته وجود پکیج هر در باید که مدارکی از یکی .شود می نامیده "پکیج" یکتهیه می شود 

 در شده کار انجام آن اساس بر که اي نقشه شده،تجهیز نصب  نقشه، به نسبت تغییري گونه هیچ بدون درصورتیکه. باشد

 ارائه باید لیست پانچ لیست پکیج، هر انتهاي در .است نداشته نیاز آپ مارك که شود داده تذکر و شده قرارداده پکیج

 دریافت را سه هر لیست پانچ که باشد پیگیر باید پیمانکار و شود تکمیل باید فنی بازرس و مهندسی توسط لیست این. شود

 پانچ نویسنده از لیست، پانچ بند بند براي و اقدام پانچ رفع به نسبت باید پیمانکار لیست، پانچ شدن مشخص از پس .نماید

 و گرفته قرار پکیج انتهاي در باید که است مدارکی از یکی شده اخذ هاي امضا این ؛)فنی بازرس یا مهندسی( بگیرد امضاء

  .شد نخواهد و بسته امضا MC Book دارد،  وجود نشده رفع پانچ که زمانی تا .شود گذاشته MC Book در

 در باید که مربوطه هاي پکیج کلیه لیست شامل دقت به) Index( بخش هر لیست ، MC Book هاي زونکن تهیه از قبل

 مربوطه هاي زونکن آن اساس بر ، "MC" و "مهندسی" تایید کسب از پس و ارائه شود، داده قرار زونکن مجموعه هر

، از ا همیت  ”مکانیکی نصب تکمیل“دسته بندي مناسب در دستیابی سریع و صحیح در آینده به داده هاي  .شود ارائه

 خاص موضوع یک آنها میان حداقل که هایی به دسته اسناد بندي تقسیم از است عبارت بندي بالایی برخوردار است. طبقه

دسته بندي باید بگونه اي باشد که بایگانی که بر اساس آن انجام می شود داراي شرایط زیر . باشد داشته وجود مشترك و

  باشد:

i. درك قابل و آسان بایستی ها پرونده و مدارك تنظیم نحوه و بایگانی سیستم اصل این موجب به :بودن آسان 

 . گردد وقت مفهوم اندکی صرف با و بوده

ii. و دسترس در امکانات و کار ماهیت و نوع به توجه با بایستی استفاده مورد سیستم اصل این براساس :اجرا قابلیت 

 . شدن باشد پیاده قابل عمل در
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iii. در و باشد داشته را تحولات و تغییرات با تطابق قابلیت باید بایگانی سیستم اصل این موجب به :انعطاف قابلیت 

 . باشد داده را انجام لازم بینی پیش نیز زمینه این

iv. امکان ، صحت و دقت عین در که باشند نحوي به بایستی عمل مورد هاي روش و بایگانی سیستم :سرعت و دقت 

 . میسر سازند نیز را عمل در تسریع

v. کافی تجربه و مهارت و بوده شغل این احراز براي لازم شرایط داراي بایستی بایگانی کارکنان:صلاحیت با افراد 

 . باشند داشته زمینه این در را

vi. پیروي منطقی و اصولی نظام یک از بایستی ، آنها مطالب تنظیم و ها پرونده تشکیل در :منطقی و اصولی نظم 

  : شود می زیرتوصیه نکات رعایت رابطه این در. شود

  آن در مندرج هاي نامه موضوع و پرونده عنوان بین منطقی ارتباط وجود - الف

  ها نامه تاریخ و شماره در تأخر و تقدم رعایت - ب

  اضافی هاي نسخه حذف و نامه هر از نسخه یک حفظ - ج

  پرونده هر قطر براي متعادل حد رعایت - د

شماره گذاري "شماره گذاري زونکن ها و فرم ها و نیز از اهمیت ویژه اي برخوردار است که پیشنهادمی شود از روش 

مانند  ]10[در این مورد استفاده شود. روش هاي شماره گذاري متفاوتی در علم بایگانی تعریف شده است  "موضوعی

 گذاري شماره ها ، روش پرونده عنوانی ، روشمحض  متوالی گذاري شماره مرکب، روش و ساده الفبائی روش

 اعشاري گذاري شماره دان ، روش جزوه - کارتن گذاري شماره مقطع ، روش یا محدود گذاري شماره تاریخی ، روش

 تنظیم روش. شوند می شماره گذاري موضوع، اساس بر ها پرونده ، روش شماره گذاري موضوعی در  دسیمال. یا

 شماره و الفبائی از نوع موضوعی شناسه اي. تنظیم تنظیم و الفبائی ، اي شماره : است پذیر امکان طریق سه از موضوعی،

 دارد کاربرد ، ها پرونده تمام به کامل کارشناس مسئول کنترل مدارك احاطۀ دلیل به ، کم حجم با بایگانی هائی در اي

 .کرد استفاده اي شناسه - موضوعی تنظیم از توان می فقط ، پرونده ها انبوه حجم دلیل به وسیع، هاي بایگانی ولی در

 : از عبارتند که باشد می مقدماتی انجام مستلزم ، اي شناسه - موضوعی تنظیم

 به شناسه اختصاص و فرعی موضوعات تعیین ، اصلی موضوعات تعیین ، ها فصل سر تعیین ، موضوعی فهرست تهیۀ

  :موضوعی شماره گذاري مزایاي .موضوعات همۀ

i.  اجراست قابل اسناد و مدارك کلیۀ براي ؛ است کامل . 

ii.  باشد می موضوعات و عنوان ها کاهش یا و افزایش قابلیت داراي است؛ پذیر انعطاف. 

iii.  ندارند تداخل یا و نیستند هم مشابه انتخابی موضوعی عنوانهاي است؛ کننده محدود . 

iv. -باشد می شناسائی و تشخیص قابل راحتی و دقت به موضوع هر که نحوي به ؛ است دقیق . 

v.  از انتقال قابل تغییري ترین کوچک بدون روش، این ؛ است دارا را نرم افزاري سامانۀ در کاربري قابلیت 

 .باشد می ماشینی به دستی شیوة
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  :يریگ جهینت

انجام  یبررس پرداخته  شد. یمیپتروش يدر پروژه ها "یکینصب مکان لیتکم ندیفرا"مقاله به موضوع دستور العمل  نیدر ا

آن در  يبوده که جمع بند هیعسلو سیپرد یمیپتروش سهانجام شده در پروژه فاز  يشده بر اساس پژوهش و مطالعه مورد

و  مشخصهدف از تهیه و تدوین این دستورالعمل، ایجاد یک معیار و سیستم بیان شد که  .دیمقاله ارائه گرد نیقالب ا

ل و تحویل واحد در دست اجرا، بخش ها و سیستم هاي ذیربط اعم از فرایندي و غیر فرایندي یکنواخت به منظور تکمی

 یبرخ بزرگان در این مورد که اختلاف نظر و "یکینصب مکان لیتکم"مفهوم  .جهت راه اندازي ایمن و بی خطر می باشد

 یاز جمله شرکت توتال و شرکت مل گرید یو برخ "یکینصب مکان لیتکم"را به عنوان  يراه انداز شیپ يمرحله ابتدا

شرکت  ي. متدلوژمطرح گردید ندینما یم فیتعر "یکینصب مکان لیتکم"را به عنوان  يراه انداز يابتدا یمیپتروش عیصنا

شرکت  OPERCONراستا به متد  نیشد و در ا در ادامه ارائه "یکینصب مکان لیتکم" نهیدر زم یمیپتروش عیصنا یمل

. شرح کار مربوط به دیاشاره گرد نیز "یکینصب مکان لیتکم" ستیبه عنوان مرجع چک ل API-700توتال و استاندارد 

   در بخش انتهایی بیان گردید. MC BOOKو موضوع  "یکیکاننصب م لیتکم"

  

  تشکر و قدردانی

رییس هیات مدیره، آقاي مهندس سید قربان مدیر پروژه  عباس زادهدکتر  يارزشمند آقا ها و همکاري هاي ییاز راهنما

خانی دخت مدیر توسعه بازار مهندس پتروشیمی اتیلن گچساران، آقاي مهندس عباس زاده مدیر امور قراردادها، خانم 

که در کارگروه بررسی فرایند تکمیل نصب مکانیکی پروژه پتروشیمی پردیس عسلویه حضور  شرکت نام آوران دلوار 

  گردد. یم یکر و قدردانتشداشتند، 
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